Tassd oppaassa esitellidn Suomessa yleisesti esiintyvid mehildistauteja ja vakavia uhkia
mehildisyhteiskunnille. Oppaassa kerrotaan tautien aiheuttajista, oireista ja parantavista
toimista oireiden ilmetessa. Ennaltaehkdisy on kuitenkin aina kannattavinta, ja yksi ohje on
ylitse muiden: tarhaa vahvoja yhteiskuntia. Vahvan yhteiskunnan peruspilari on usein nuori,
paikallisiin oloihin sopeutunut emo. Tarhapaikalla, ympariston satokasveilla ja tarhaajan
toimilla on myds oma vaikutuksensa yhteiskunnan vahvuuteen.

ehildisten terveysongelmat voivat olla bakteerien,

virusten, sienten tai loisten aiheuttamia. Osa tau-

deista sairastuttaa toukat ja osa aikuiset mehildiset.

Taudinaiheuttajan ldsndolo pesdssa ei kuitenkaan
tarkoita aina sitd, ettd mehildiset olisivat sairaita. Varsinainen
sairastuminen tapahtuu yleensa jonkin mehildisid suojaavan
puolustusmekanismin pettdessa. Puolustuskyky heikkenee mycs
yhteiskunnan kohdatessa vakavaa stressia.

Mehildiselld ei ole vastaavaa immuunipuolustusjdrjestelmaa
kuin nisdkkailld. Mehildisen puolustusjdrjestelma perustuu
moniin sisdisiin ja ulkoisiin mekanismeihin. Sisdinen meka-
nismi toimii muun muassa pienten peptidien, kuten defensii-
niproteiinin, vitellogeniinin sekd vieraita partikkeleita sycvien
solujen avulla. Mehildiset voivat myos kehittdd kuumeen eli
nostaa ruumiinsa lampétilaa ja tuhota ndin taudinaiheuttajia.

Ulkoiset puolustusmekanismit perustuvat seka yksittdisen
mehildisen ettd koko yhteiskunnan toimintaan. Mehildistd suojaa
my0s kitiinikuori sekd riittavd, monipuolinen ravinto. Rasvakudos

onoleellinen osa puolustusmekanismia, ja siksi elo-syyskuussa
talvimehildisten kehittyessda monipuolinen siitepélyravinto on
erityisen tarkedd. Myos mehildisten kdyttdytymistavat suojaavat
taudinaiheuttajilta. Sukiminen poistaa esimerkiksi varroapunk-
keja. Pesdan ulkopuolelta tulevia taudinaiheuttajia puolestaan
poistetaan muun muassa medestd mesimasun sukasten avulla.

Yhteiskunta taistelee taudinaiheuttajia vastaan yleisen
hygieniakdyttaytymisen avulla. Kennot puhdistetaan huolel-
lisesti ennen kuin emo munii niihin ja joka paikka pinnoite-
taan desinfioivalla propoliskerroksella. Mehildisen syljessd on
glukoosioksidaasientsyymid, joka veden kanssa reagoidessaan
tuottaa voimakkaasti desinfioivaa ja mikrobien kasvua ehkaisevad
vetyperoksidia. Pergaan mehildiset taas lisddvat omia maito-
happobakteerejaan, jotka estavat sienten ja homeiden kasvua.

Tyomehildiset seuraavat toukkien hyvinvointia. Sairaat ja
huonosti voivat toukat poistetaan, ja samalla pesdsta poistuu
taudinaiheuttajia. Samasta syystd myds sairaat aikuiset mehi-
laiset haddetdan pois pesdsta.



Varroapunkki

Varroapunkki (Varroa destructor) on levinnyt nopeasti lahes joka
puolelle maailmaa. Vain pienet, yksittdiset, eristyneet alueet ovat
endd varroavapaita. Yksi tallainen on Ahvenanmaa, joka on ollut
vuodesta 2013 lahtien virallisesti EU:n varroavapaa-alue. Siksivarroa
on sielld vastustettava eldintauti.

Varroa on erittdin sopeutuva ja vaikeita ongelmia aiheuttava loi-
nen. Se on kehittanyt nopeasti vastustuskyvyn torjunnassa kaytet-
tyihin kemiallisiin yhdisteisiin. Suomessa siirryttiinkin varroan-
torjunnassa jo 1990-luvun lopulla luonnonhappoihin ja tymoliin.

Maailmalla panostetaan monin paikoin myos varroaa sietdvan
mehildisen tutkimukseen jajalostukseen. Suomessakin muutamat
tarhaajat ovat vahentdneet torjuntoja tai lopettaneet ne hallitusti.
Saksassa toteutetaan jalostusohjelmaa, jonka tavoitteena on varroaa
sietdavd mehildinen koko maassa vuoteen 2033 mennessa.

Varroa on suoraan tai valillisesti suurin talvitappioita aiheuttava
tekijd. Se heikentdd yhteiskuntaa, ja erityisesti talvimehildisten kehit-
tyessd elokuussa suuri punkkimdard voi johtaa vahvankin yhteis-
kunnan kuolemaan. Loisiessaan mehildistoukalla varroa heikentaa
mehildisen vastustuskykyd, lyhentad toukan ikda ja levittdd viruksia.
Erityisesti siivensurkastajavirus hyotyy varroasta.

ILMENEMINEN JA OIREET

Varroapunkki lisdantyy mehildistoukkien kennoissa. Se selvida
talven sikittoman ajan aikuisen mehildisen takaruumiin jaokkei-
den valissd, missa se tekee kitiinikuoreen reidn ja ravitsee itsedan
mehildisen rasvakudoksella.

Kun yhteiskunnassa on sikioitd, punkki siirtyy lisddntymaan avo-
sikickennoon juuri ennen kennon peittdmista. Se sukeltaa toukan
alle ruokamehuun ja piiloutuu nain toukkia hoitavilta tytldisilta.
Tyoladistoukan kennossa punkki pystyy tuottamaan keskiméarin
yhden sukukypsan jalkeldisen, kun taas kuhnurikennossa jalkeldisia
syntyy 2-3. Kesdkauden aikana punkkien maara kaksinkertaistuu
noin kuukaudessa.

Kun punkkimaard kasvaa liian suureksi, yhteiskunta romahtaa
viimeistadn syksyn aikana. Kesalld yhteiskunta voi vield tuottaa hyvin
hunajaaja olla syksylld vahvan oloinen. Liian suuren punkkimdaran
seurauksena talvimehildiset ovat kuitenkin heikkoja ja lyhytikaisia.
Yhteiskunta tyhjenee jo syksylld tai heikkenee voimakkaasti talven
aikana.

Varroa siirtyy pesastd toiseen ja tarhalta toiselle harhalentojen,
hoitotoimien seka siirtotarhauksen seurauksena. Kuhnureiden
mukana punkki voi levitd naapuritarhoille, laskennallisesti noin
13 km:n sdteelle vuodessa. Varroa matkustaa myds mehildisten ja
emojen kaupan seurauksena, ja ryoston kautta yhteiskunta voi saada
yhdelld kertaa valtavan punkkimddran.

Varroa heikentdd mehildisen vastustuskykyd, jolloin muutkin
kuin virustaudit uhkaavat yhteiskuntaa. Yhteiskunta voi sairastua
vaikkapa esikotelomdtaan, jos EKM:n itioitd on lasnd. Helpoimmin
vaaran huomaa siivensurkastajaviruksen vaivaamien mehildisten
ilmestymisestd. Kesalld yhteiskunnan ehtii vield pelastaa tehokkailla
torjuntatoimilla, mutta mychaan syksylld ei enda.

TORJUNTA

Pesien varroatilannetta kannattaa seurata aktiivisesti. Punkkipohjalla
tai polysokeri- tai alkoholipesutesteilld tehdyt seurannat toimivat,
kunhan seuranta on sddnnollistd. Ajoissaja tarpeen mukaan tehdyt
torjunnat tukevat yhteiskunnan hyvinvointia. Liiallinen torjunta
taas voi olla rasitus ja stressi itsessdan.

Kevadlla mahdollisimman varhain aloitettu peitettyjen kuhnu-
ritoukkien poistaminen on hoitoteknisena toimenpiteend tehokas
ja vahentda elokuun punkkimadrad jopa puoleen. Suomessa var-
roantorjunta ohjeistetaan tekemddn viereisen vuosikellon mukaan.

KUVAT: TARJA OLLIKKA

Sukukypsdn varroanaaraan
selkakilpi on ruskea ja
muodoltaan soikea. Punkki
on noin 1,5 mm:n pituinen
jasilld on nelja jalkaparia.

Varroaa torjutaan
myohadissyksylld oksaali-
happotiputuksella tai
-kaasutuksella. Jos torjunnan
jdlkeen pesan pohjalle putoaa
viikossa alle 200 punkkia,
yhteiskuntaan jda talveksi
siedettdva punkkimaara eli
alle 40 punkkia.
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Tehokas varroantorjunta vaatii tiivistd seurantaa. Torjuntoja
tehddan vain tarvittaessa. Lisdtorjunta voi olla tarpeen elokuun
ja my6hdissyksyn torjuntojen vilissd, mutta kevittorjuntaa
suositellaan vain, kun punkkimé&ara on suuri.
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Virustaudit

Mehildisiltd on 16ydetty kymmenid viruksia, mutta vain muutamalla
on todellista merkitystd yhteiskuntien terveydelle. Suomessa ylei-
simmin esiintyy siivensurkastajavirusta, pussisikiovirusta, mustaa-
emokennovirusta ja kroonista halvausta aiheuttavaa virusta. Nais-
td siivensurkastajavirus ja krooninen paralyysivirus sairastuttavat
aikuisen mehildisen, kun taas pussisikio- ja mustaemokennovirus
ovat toukkavaiheen tauteja.

SIIVENSURKASTAJAVIRUS, DWYV (Deformed wing virus)
Siivensurkastajaviruksesta on eri kantoja, joista jotkin ovat drha-
kampid kuin toiset. Viruksella on selked yhteys varroaan, joka hel-
pottaa sen padsyd mehildistoukan elimistocn ja lisddntymista sielld.
Siivensurkastajavirus voi siirtya myos ruokamehun tai kuhnurien
siittioiden mukana emoon ja emosta muniin.

Viruksen lasndolon huomaa siitd, ettd pesassd on aikuisia mehildisid,
joiden siivet ovat surkastuneet. Yleensd myots varroapunkkeja on paljon.
Virusta ehkaisee varroaméaaran pitdminen kohtuullisena, kakuston
uusiminen, nuori, taudinkestava emo sekd yhteiskunnan vahvuus. Jos
varroasaastunta on ollut vaikea, myds virusméadra on kasvanut. Tallin
tehokas varroantorjunta ei valttdmattd endd pelasta yhteiskuntaa.

PUSSISIKIOVIRUS, SBV (Sac brood virus)

PussisikiGvirus sairastuttaa muutaman paivan ikdisen toukan. Jos
toukka on vanhempi saadessaan virusta elimistoonss, siita syntyy
viruksia kantava aikuinen. Virus lyhentda mehildisen ikaa.

Virusta voi olla paljon pesan siitepdlyvarastoissa. Oireet ilmenevat
vasta oikotoukkavaiheessa, jolloin muodonmuutos estyy viruksen
vaikutuksesta ja toukka kuolee. Mehildiset avaavat kennon kannen
kuten esikotelomdddssd, ja kuivunut toukka on usein venemainen
eli pad ylhaalld. Oireet muistuttavatkin esikotelomédtdd muuten,
mutta toukkajadannos ei juurikaan veny.

Taudin puhkeamista ehkdisee hyva tarhapaikka, jossa satoa tulee
tasaisesti. Emoa ei saisi aktivoida munimaan silloin, kun satoa ei
tule. Satokatkoksen aikaan kenttdmehildiset ovat pesdssa ja myos
sairastuneet yksilot ruokkivat toukkia ja levittavat virusta. Jos yhteis-
kunnassa on oireita, emo kannattaa vaihtaa ja poistaa sairaita touk-
kia sisaltava kakusto. My0s siitepclykakut poistetaan ja korvataan
terveiden yhteiskuntien siitepolyllg, silla virusta voi olla runsaasti
siitepolyvarastoissa.

Siivensurkastajaviruksen sairastuttamia

punkista, ja paras keino torjua sitd on pitda
punkkimééra kohtuullisena.

Mustaemokennovirus ndkyy yleensa
mehildisid. Virus hyotyy merkittavasti varroa- vain emonkasvatuksessa. Viruksen
sairastuttamat emotoukat kuolevat
kennoihinsa, joiden p&a voi mustua.

MUSTAEMOKENNOVIRUS, BQCV
(Black queen cell virus)
Mustaemokennovirus on kaikkein yleisin mehildisten virus Suomes-
sa. Sen tiedetddn kulkeutuvan mehildiseen ruoansulatuselimiston
kautta, ja silla on vahva yhteys nosemaan. Virusta esiintyy kaytan-
nossa kaikissa yhteiskunnissa, joissa on myos nosemaa. Sairastunei-
den tyoldisten elinikd lyhenee huomattavasti. Mehildiset poistavat
sairastuneet toukat, eikd oireita huomaa muuten kuin emonkasva-
tuksessa, jossa emokennoihin kuolevat emotoukat usein mustuvat.
Kevaalld viruksen sairastuttamat mehildiset kuolevat nopeasti,
jopa ennen uuden sukupolven syntymada. Se taas tekee nosemasta
vakavamman, jopa tappavan.Vahvassa saastunnassa myos tyoldiset
voivat kuolla, ja oireet muistuttavat pussikicviruksen oireita.
Viruksen lisddantymistd ehkdisevat kakuston aktiivinen vaihto,
nosemaa kestdva emoaines sekd vahvat yhteiskunnat.

KROONINEN PARALYYSIVIRUS, CBPV

(Cronic bee paralysis virus)

Krooninen paralyysivirus on maailmalla yleinen, mutta Suomessa
siitd on vain vahdn havaintoja. Virus padsee mehildisen hemolym-
faan haavoista, mutta mehildinen voi saada sen my0s siitepolysta,
hunajasta tai ulosteesta.

Oireita on kahdenlaisia. Toisessa sairastuneet aikuiset mehildiset
tarisevat ja kayttaytyvat oudosti. Lopulta ne poistetaan pesastd, ja
pesdn edustalla voikin olla lentokyvyttomid tarisevida mehilaisig,
jotka kuolevat suhteellisen nopeasti.

Sairaat aikuiset voivat myds menettdd karvoituksensa ja nayttaa
kiiltaviltd ja karvattomilta kuten ryostajat. Ne vaikuttavat lisaksi
pienemmiltd jalaihemmilta kuin terveet yksilot. Sairastuneet ajetaan
pesdstd ulos, ja kun halvausoireet tulevat, ne kuolevat.

Hoitotoimena sairaan yhteiskunnan emo vaihdetaan nuoreen,
paikallisen emonkasvattajan taudinkestavaan emoon. Tarhapaikka
on myos tarked valita niin, ettei alueella ole liian suuri mehildistiheys.
Sairaita ryomivid mehildisid ei missddn tapauksessa kannata yrittaa
pelastaa takaisin pesdan.

Kroonisesta paralyysiviruksesta karsiviat mehildiset
voivat menettda karvoituksensa ja vaikuttaa
pienemmiltd ja laihemmilta kuin terveet yksil6t.
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Esikotelomata

Esikoteloméata (EKM) on itioitda muodostavan Paenibacillus larvae
-bakteerin aiheuttama tauti. Tauti on vakava siksi, ettd bakteerin itiot
ovat erittdin kestdavid. Ne voivat sdilyd taudinaiheuttamiskykyisina
jopa 70 vuottaja kestavat keittamistd, pakastamista ja kemikaaleja.

EKM on vastustettava ja valvottava eldintauti, eli tautihavainnosta
tai-epadilystd pitdd ilmoittaa eldinlddkarille. Jos EKM-itioitd loytyy eli
tartunta varmistuu, seuraa saneerauskehotus, rajoittavat maaraykset
tarhalleja eldinlddkdrin tutkimus toimijan muillekin tarhoille sekd
lahiymparistoon.

Esikotelomatd johtaa hoitamattomana aina mehildisyhteiskunnan
kuolemaan. Tarhaajat pystyvat kuitenkin estdmadan taudin levidmis-
ta tehokkaasti. Suuri osa sairastuneista pesistakin on mahdollista
pelastaa saneeraamalla.

Esikotelomatdd esiintyy koko maassa. Tihedn tarhauksen alueella
taudin itioita voi loytya jopa noin puolessa yhteiskunnista. Riitta-
van ajoissa tehty saneeraus vahentad itiditd ja estdd uusien itididen
syntymistd.

OIREET

Esikotelomatd on suhteellisen helppo tunnistaa. Toukat ovat her-
kimpia sairastumaan 1-2 paivan ikdisind, mutta kuolevat vasta
esikotelovaiheessa. Ruokamehun mukana saadut itict kehittyvat
kasvulliseksi bakteeriksi, ja lopulta esikotelovaiheessa miljardit
uudet itiot vapautuvat toukan kuollessa. Ruskea pahalta haiseva
toukkajadnnds on liimamainen ja venyva. Mehildiset eivat pysty
puhdistamaan kennoa, vaan tekevit kennon kanteen reian ja kui-
vattavat toukkajaanncksen ruveksi kennon seinamaan. Tyypillista
on myds aukkoinen sikitala.

Jotkin EKM:n kannat tappavat toukan jo ennen peittosikitvaihetta.
Taudin voi sekoittaa myos pussisikioviruksen aiheuttamiin oireisiin.
Diagnoosi varmistuu laboratoriokokeella.

Itiot levidvat kaikkialle yhteiskuntaan tyoldisten puhdistaessa
kennoja. Ndin tauti paheneejalevidd edelleen toukan kuoltua. Pesan
kaikki materiaali sisaltdd itiGitd, ja tarhaaja levittad usein itse taudin
koko tarhaukseen. Mehildiskaupan my6ta se jatkaa leviamistd. [lman
toimia voimakas tartunta johtaa mehildisyhteiskunnan kuolemaan.

Toukkamata

Eurooppalainen toukkamatd tai yksinkertaisemmin toukkamatd on
avotoukkien tauti, jonka aiheuttaa Melissococcus plutonius -bakteeri.
Bakteerista on olemassa erilaisia kantoja, joiden taudinaiheuttamis-
kyky poikkeaa toisistaan. Bakteeri ei muodosta varsinaisia itioit4,
mutta jonkinlaisia kestavampida muotoja kylla.

Toukkamaitd on avotoukissa ilmeneva tauti ja siksi tarhaajankin
helposti havaittavissa. Toukka saa bakteeria ruokamehun mukana.
Tauti puhkeaa usein kevailld ja alkukesilld, jolloin yhteiskunta sikiti
voimakkaasti eikd kylmien jaksojen aikana pystykddn yllapitimaan
riittdvad lampéotilaa sikioalalla. Muutkin yhteiskunnan stressiteki-
jat vaikuttavat taudin puhkeamiseen. Tietylld rodulla tai kannalla
voi myos olla herkkyys sairastua tautiin. Saattaa olla, ettd kevaalla
nakyy oireita, mutta sddn lammettyd ja yhteiskunnan vahvistuttua
oireet havidvat.

Yleensd tauti ei ole yhteiskunnalle kuolemaksi, mutta voi toki hei-
kentad sitd merkittavasti. Monessa Euroopan maassa toukkamataa
pidetddn nykyadn jopa hankalampana tautina kuin esikotelomatdd ja
esimerkiksi Sveitsissd neuvotaan saneeraamaan sairaat yhteiskunnat
kuten esikotelomatataudin ilmetessa.

EHKAISY JA TORJUNTA

Paras ennakoiva toimenpide on ottaa sddnnéllisesti hunajandyte
omasta tarhauksesta. Erityisen tarkedd on ottaa ndyte aina, kun ostaa
uusia yhteiskuntia. Kaytettya kalustoa ostaessa kalusto kannattaa
puhdistaaja desinfioida ikddn kuin se olisi tautisesta pesastd. Kakusto
sulatetaan aina. Ainoastaan silloin kun ostaa tuoreella EKM-labo-
ratoriotestilld negatiiviseksi todetun yhteiskunnan, voi samalta
tarhaajalta ostaa my6s kakustoa. Tumman kakuston kierrdttdminen
ja yleinen hygienia ovat myds hyvid ennaltaehkdisevid toimia.

Hoitotoimina sikioala tarkastetaan 2-3 kertaa kesdssa. Mehilaisia
ei tule ruokkia vieraalla hunajalla tai hunajapohjaisilla ruokaka-
kuilla. Yhdessa lingotussa kakussa on helposti vield 100 grammaa
hunajaa. Muutama iticitd sisaltava kakku siis riittad sairastuttamaan
yhteiskunnan.

Mikali esikotelomatabakteerin itioitd l6ytyy, pesat kannattaa
saneerata mahdollisimman pian. Mitd varhaisemmassa vaiheessa
saneeraus tehddan, sitd paremmin se onnistuu. Jos yhteiskunnassa
on jo sairastuneita toukkia, myos itiitd on niin paljon, ettd sanee-
rauksen joutuu todenndkdisesti uusimaan.

Saneeraus: Saneerauksessa aikuiset mehildiset ja emo harjataan
puhtaan, vain pohjukkeita sisdltavan laatikon eteen, josta ne mars-
sivat pesdn sisaan. Koko kakusto, myGs varasto, vaihdetaan uusiin.
Sikiot tuhotaan tai tehddan saneeraus kahdessa vaiheessa (ks. SML:n
nettisivut).

Monet haluaisivat sdilyttdad vaaleaa, vain hunajaosastoissa ollutta
kakustoa. Lingottu hunajakakusto on kuitenkin erittdin tehokas
Esikotelomdtddn sairastumisen riski on jo merkittavd, kun hunajaa
siirtyy yli 300 g sairaasta pesdstd terveeseen. Varmista siis saneerauk-
sen aikana, ettd mehildiset eivdt endd padse kosketuksiin itiollisen
materiaalin kanssa.

Tehokas saneerauksen ajankohta on kevaalld voikukan kukkiessa.
Talloin yhteiskunnassa on jo riittavasti nuoria mehildisid ja se selvida
rakennusurakasta. Huonon sddn yllattaessa ja satokatkoksen aikana
saneerattuja yhteiskuntia on kuitenkin oltava valmiina ruokkimaan.

OIREET

Tarhaaja huomaa toukkamatddn sairastuneet avotoukat helposti
toukan oudosta asennosta. Terve toukka on kauniisti keralla kennon
pohjalla, ja se on variltaan helmenvalkoinen. Sairas toukka retkot-
taa enemman tai vihemmaén oienneena ja on variltdan kellertava
tai jopa ruskea. Avotoukan ilmaputket tulevat myds tyypillisesti
ndkyviksi.

Bakteeri vaikuttaa avotoukan suolistossa siten, ettd toukka ei
endd saaravintoaja kuolee. Usein heikentyneeseen toukkaan iskee
myos niin sanottu sekundaarinen bakteeri-infektio ja siksi toukan
ulkondkd voivaihdella. Toukkamatdinen sikiokakku tuoksuu usein
raikkaan etikkaiselle, mutta haju vaihtelee toisen vaiheen baktee-
rin mukaan. Sikioala on myos aukkoinen, koska sairaat toukat on
poistettu.

EHKAISY JA TORJUNTA

Toukkamdtad ei Suomessa ole pidetty vakavana tautina ja usein
sairastuneita toukkia sisaltdvien kakkujen poistaminen pesasta
sekd pesdtilan sddtdminen yhteiskunnan vahvuuden mukaan ovat

KUVAT: SML

SML

Tautiin kuollut toukka matanee ruskeaksi massaksi, joka venyy
esimerkiksi tikulla kokeiltaessa. Myshemmin toukkamassa
kuivuu ja kiinnittyy kennon seindmaan tiukaksi ruveksi, jota
tyoldiset eivdt saa siivottua pois. Uusia tarhauksia perustetta-
essa tulee ostaa vain tutkittuja yhteiskuntia. Ota EKM-ndyte
ostotilanteessa tai pyyda alle kuukauden vanha todistus tutki-
muksesta. Estad tarhoillasi aina my6s ryosto.

Heikentyneet yhteiskunnat eivdt kestd saneerausta, vaan ne kan-
nattaa yhdistdd toisiin tai havittad varsinkin, jos kliinisid oireita
on paljon. Heindkuun puolivélin jalkeen saneerattu yhteiskunta ei
valttamatta ehdi vahvistua talvehtivaksi.

Saneeraustekniikoita on erilaisia, ja niihin voi tutustua SML:n
nettisivuilla.

. 4 . s ¥

Toukkamadan tunnistaa oudosti kennoissaan retkottavista avotoukista.

Tauti puhekaa usein kevailld tai alkukesalla.

Taudinaiheuttajan lasndolon nidkee laboratoriossa jo ennen
sairaiden toukkien ilmaantumista. Naytteeksi otetaan

pari ruokalusikallista mahdollisimman tuoretta hunajaa
sikidalan laheltd, ja ndyte saatteineen lahetetddn analysoi-
tavaksi Ruokaviraston Kuopion laboratorioon.

MARITTA MARTIKKALA

_

Kaluston ja kakuston saneeraaminen: Puhdista laatikot, pohjat,
sulkuristikot ja kaikki muu mehildisten kanssa kosketuksissa ollut
materiaali perusteellisesti. Kakustosta sddstetddan vain pohjukkeet
ja puhtaat kakut, joissa ei ole ollut yhtaan sikiointid, hunajaa tai
siitepolya.

Pelkit kehat voi kdyttda uudelleen, kun niistd ensin sulatetaan
vahajane keitetddn sen jdlkeen 2-prosenttisessa lipedliuoksessa tai
6-prosenttisessa soodaliuoksessa 5-10 minuutin ajan.

Pesdosastot, pohjat ja vdlikatot voi desinfioida siten, ettei niissa
ole endd taudin levidmisriskid. Ensin tulee aina poistaa villirakenne,
hunaja ja propolis. Kaluston voi pestd painepesurilla tai harjalla ja
pesuainevedelld. Puukalusto liekitetddn niin, ettd puu tummuu.
Virkon S 2-prosenttinen sumutus auttaa myos.

Hansikkaat ja pesataltta eivat ole merkittava riski tautien siirty-
misen kannalta, mutta niidenkin puhdistaminen sairastuneiden
pesien hoitamisen jalkeen on suositeltavaa.

auttaneet sen torjunnassa. Muutkin mahdolliset stressitekijat
korjataan. Emo voidaan siirtad munimaan puhtaille kakuille, jotka
on eristetty sulkuristikolla sairaita toukkia sisaltavista kakuis-
ta. Sairaita toukkia sisaltavat kakut sulatetaan, kun toukat ovat
kuoriutuneet.

Vakavammissa tapauksissa kannattaa tehdd samanlainen sanee-
raus kuin esikotelométdan sairastuneelle yhteiskunnalle. Toukka-
matdbakteerija sen sdilyvat muodot tuhoutuvat vahan sulatuksessa.
Kakuston desinfiointi etikkahappohoyrytykselld tehoaa toukkama-
tddn ainakin jossain madrin. Taudinaiheuttamiskyky ei sdily huna-
jassa, mutta siitepolyssd kylla useita kuukausia ja toukan ulosteissa
noin puoli vuotta.

Niin toukka- kuin esikotelométaa sairastavien yhteiskuntien huna-
jaonkayttokelpoista ihmisravinnoksi. Sairaustapausten ilmentyessa
pesa- tai tarhakohtainen kalusto hidastaa leviamista. Pesien siirtely
ja emo- ja mehildiskauppa levittavat tautia. Vahva yhteiskunta ja
mehildistauteja sietdvd mehildiskanta ovat paras tae terveydelle.



Nosema

Nosema on aikuisten mehildisten suolistotauti, jonka aiheuttaa
sieneksiluokiteltu mikrobi Nosema apis tai Nosema ceranae. Ndiden
sienten itioitd loytyy yleisesti ympdristostd ja mehildispesistd. Tauti
heikentdd yhteiskunnan yleiskuntoa.

Mehildinen saa nosemaitiditd ruoan mukana tai siivotessaan
pesad. Suolistossa itio muuttaa suoliston limakalvon soluja niin,
ettd ravinto ei endd imeydy, ja mehildinen joutuu syomaan enemman.
Suolisto tayttyy nopeasti, ja talvella mehildinen joutuu ulostamaan
pesddn ennen puhdistuslentosdatd. Ulostetahroista nosema-itict
levidvat pesdssd helposti koko yhteiskuntaan. Yhteiskunta harvoin
menehtyy nosemaan, vaikka riittavan voimakkaan infektion ja pitkan
kevddn yhdistelma voi johtaa tappioon.

Noseman voi sekoittaa joskus kevdalla mehildisid vaivaavaan
ripuliin eli vatsuriin. Kevatripuli johtuu talven jalkeen tayttyneesta
suolesta ja suolen sisdllon pehmentdmiseen ja edelleen tyhjenta-
miseen tarvittavan veden puutteesta. Nosema ei myoskadn aina
ole talvitappion syy, vaikka pesasta loytyisikin my6s ulostetahroja.
Heikentynytja kuollut yhteiskunta on hyvin usein ulostanut ennen
kuolemaansa pesdan.

OIREET

Noseman tunnistaa parhaiten kevaalld voimakkaasti tahriintuneesta
kakustosta ja pesdlaatikon sisustasta ja edustasta. Yhteiskunta voi
myos olla heikko ilman nakyvad syytd. Jos taudinaiheuttajana on
Nosema ceranae, ulostamista ei valttamatta esiinny.

Nosema voidaan maarittdd kuolleista mehildisista mikroskoopin
avulla. Taudin itioitd 16ytyy yleensa aina, mutta kliinisesti merkittava
maddrd on yli 10-20 miljoonaa iti6ta mehildistd kohti.

Vahakoisa

Vahakoisa ei varsinaisesti aiheuta tautia mehilaisyhteiskunnas-
sa, mutta se voi rasittaa heikkoa yhteiskuntaa. Varastossa olevalle
kakustolle se sen sijaan aiheuttaa suurta tuhoa.

Sekd isovahakoisa (Galleria mellonella) ettd pikkuvahakoisa (Achroia
grisella) ovat mehildispesien tuholaisia. Molempien koisien toukat
kaivavat kdytavia kakustossa ja syovat mehildisvahaa, toukkavaip-
poja, siitepolyd ja hunajaa. Isovahakoisan epdilladn my6s levittavan
mehildisten viruksia.

Isovahakoisa voilisadntyd lampimassd ilmastossa todella nopeas-
ti. Koisanaaras kdy 6isin munimassa pesaan esimerkiksi sopiviin
siitepclykennojen rakosiin. Munista kuoriutuu toukkia 32 asteen
lampdtilassa jo muutamassa paivassd. Sen sijaan 10-16 asteen lam-
potilassa kuoriutumiseen voi mennd jopa kuukausi. Kuoriuduttuaan
toukka ldhtee ruokailemaan. Se kulkee tunnelissa kennojen pohjan
tuntumassa ja kutoo ymparilleen seittia.

Mehildisten on havaittu puolustautuvan vahakoisan toukkaa vas-
taan puremalla. Sen seurauksena toukka halvaantuu muutamaksi
minuutiksi, ja mehildiset voivat poistaa sen pesdsta.

ILMENEMINEN

Pikkuvahakoisaa tavataan nykyddn kaikkialla, missa on mehildisia.
Aikuinen pikkuvahakoisa on 13 mm pitka. Silld on hopeanharmaa
tai beige vartalo ja selvasti erottuva keltainen paa.

Isovahakoisa on kooltaan noin 20 mm pitka. Sen siipien yla-
puoli voi vaihdella varitykseltdan harmahtavasta ruskeaan ja

Nosema aiheuttaa mehildisille ripulia, joka nakyy pahoin tahriintu-
neena kakustona ja pesdlaatikoina. Pesdadn ulostaminen voi kuitenkin
johtua myos pitkastd, kylmasta kevaasta, kiteytyneesta tai kdyneestd
ruuasta, liian aikaisesta proteiiniruokinnasta tai veden puutteesta.

EHKAISY JA TORJUNTA

Vahva yhteiskunta ja hygieeniset hoitokdytannét ehkdisevit nosemaa
tehokkaasti. Kakuston sadnnéllinen uusiminen ja etenkin vanhojen
ja talvella kuolleiden yhteiskuntien ruokakakkujen sulattaminen
vahentaa itioita. Kaikki ulostetahraiset kakut kannattaa sulattaa ja
laatikot puhdistaa. Lingottujen kakkujen kasittely etikkahappohdy-
rytykselld vahentdd myos iticiden maardd ja ehkdisee nosemaa.

Moni asia yhdessd ja erikseen altistaa mehildisid nosemalle. Esi-
merkiksi homeentorjunta-aineiden ja muiden kasvinsuojeluainei-
den yhteisvaikutusten on todettu lisddvan alttiutta sairastua. Myos
emoaines voi olla perimaltdan herkkda nosemalle eli emon vaihto
vol auttaa.

tummanharmaasta lahes mustaan. Alapuolelta siivet ovat vaa-
leanharmaat.

Parhaiten vahakoisien ldsndolon huomaa kakustossa nakyvista
toukista ja niiden jalkeensa jattamistd, seittien ympardimistd kay-
tavistd. Heikentyneen yhteiskunnan peittosikiokakulla voi ndkya
my0s niin sanottuja kaljupdasikioitd niilld kohdin, missd vahakoisan
toukka on ryominyt kennon pohjalla.

Vahakoisa voi tuhota kakuston nopeasti lampimassa varastossa.
Heikentyneessa pesdssa sen toukka ryomii kennon pohjalla, jossa se
on suojassa kennoja puhdistavilta mehildisilta. Toukka voi kulkea jopa
kolmen metrin matkan ja vaihtaa matkalla pesad.
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Kalkkisikio

Kalkkisikio on Ascosphaera apis -sienen aiheuttama tauti, joka tappaa
mehildistoukkia. Sientd esiintyy hyvin yleisesti ymparistossamme,
joten ennaltaehkdisevat toimet ja mehildisten hyva vastustuskyky
ovat tarkeimmat taudilta suojaavat tekijat. Kalkkisikittd pidetadankin
yleisesti olosuhdetautina.

Ascosphaera apis -sienestda on myds erilaisia kantoja, joiden taudin-
aiheuttamiskyky voi vaihdella. Perintotekijdt voivat myos olla tau-
dille altistava tekijg, ja siksi emon vaihto voi auttaa, jos olosuhteet
muuten ovat kunnossa.

OIREET

Toukat saavat sienen iti6itd ruokamehun mukana. Sienen kasvat-
tama rihmasto muuttaa infektoituneen toukan valkeaksi ja kovaksi
muumioksi. Toukat kuolevat yleensd esikotelovaiheessa.

Sikicala voi olla aukkoinen, koska kuolleet toukat poistetaan ken-
noista. Muumioitunut toukka irtoaa helposti kennostosta. Usein
muumioita l16ytyy pesan pohjalta ja lentoaukon edesta.

EHKAISY JA TORJUNTA

Kalkkisikioltd parhaiten suojaava toimenpide on varmistaa riittava
sikicalan lampatila ja toukkien ravitsemustilanne erityisesti kevaalla.
Toukkien lyhytkin kylmettyminen altistaa kalkkisikiolle. Etenkin
kuhnurisikitt ovat alttiita, koska ne ovat yleensa sikioalan laitamilla,
missa lampotila voi olla alhaisempi.

Kylmad ja kostea tarhapaikka ja yhteiskunnan heikkous sekd huono
hygieniakayttaytyminen ovat kalkkisikion riskitekijoitd. Tarked
altistava tekijd on my0s suuri varroamadara.

EHKAISY JA TORJUNTA

Vahva yhteiskunta pystyy vastustamaan vahakoisaa, ja lievasti saastu-
nut heikko pesd voidaan pelastaa nostamalla se vahvan yhteiskunnan
pdalle niin sanotuksi kaksiemokunnaksi. Saastuneet kakut voidaan
my0s pakastaa vahintddn 48 tunniksi, jolloin kaikki vahakoisan
kehitysasteet kuolevat.

Alueilla, joilla vahakoisaa esiintyy runsaasti, kakusto kannattaa
pitdd aina suojattuna siten, ettd vahakoisanaaras ei pddse munimaan
kakuille. Talven pakkaset tuhoavat tehokkaasti kaikki vahakoisan
muodot. Kakkujen varastointi ulkovarastossa tai etikkahappohdy-
ryssd suojaa vahingoilta.

Kalkkisikit on harvoin vakava. Tartuntavaaran vuoksiriittdd usein
sairaiden kakustojen poisto ja uusien kennojen rakennuttaminen.
Jos tauti on erittdin paha, kaluston ja yhteiskunnan saneeraaminen
ja emon vaihto voi olla jarkevaa.

Kalkkisikiomuumioi-
den vdri voi vaihdella
valkoisesta tumman
vihertdvadn ja jopa
mustaan. Tummat
muumiot ovat jo
itiovaiheessa. Mikali
niitd esiintyy, pesan
itiopitoisuus on
korkea, mika lisaa
tartuntapainetta.

14°1%1/ NINITYIN YOI - LVANN

Ylla isovahakoisa, jonka siipivili on 25-39 mm. Alla
pikkuvahakoisa, jonka siipivali on 15-25 mm. Pikku-
vahakoisan tunnistaa pienemman koon ja vaaleam-
man varityksen lisdksi keltaisesta pddstd.

VOO WIdvL



Sisuspunkki

Mikroskooppisen pieni sisuspunkki eli Acarapis woodi eldad mehildis-
ten hengityselimistdssd. Punkki pystyy tartuttamaan sekd emoja,
kuhnureita etta tytldisid. Punkkia ei voi ndhd4 paljain silmin. Se
heikentdd yhteiskuntaa etenkin kevailld, jolloin se tarttuu helposti
pesan ahtaudessa mehildiseltd toiselle.

Sisuspunkki ei tapa yhteiskuntaa, vaikka heikentdakin sitd. Sisus-
punkkisaastunta voidaan todeta tutkimalla mikroskoopin avulla
aikuisen mehildisen hengitysputkia keskiruumiista tehdyista leik-
keistd. Naytteeksi kannattaa lahettad vain oireilevia mehildisia.

Kevaalld heikentyva yhteiskunta on tappio, koska sen sadontuotto-
kyky on alentunut.

OIREET JATORJUNTA

Sisuspunkkia kannattaa epadillg, jos yhteiskunta kummallisesti
heikkenee kevdilld. Pesan edustalla on myos oudosti kayttaytyvia
tai kuolleita mehildisig, joilla on siivet levitettyind. Pesdn edustalle

Muita uhkia: vieraslajit

Seuraavassa esitellddan mehildisyhteiskuntia uhkaavia vieraslajeja,
joita Suomessa ei vield ole tavattu. Niitd on jo kuitenkin muualla
Euroopassa tai ldhialueella. Ilmaston lampeneminen, mehildis-
yhteiskuntien tai emojen ostaminen ulkomailta tai esimerkiksi
puutarhatarvikkeiden kauppa voivat tuoda ne myds Suomeen.

Jos havaitset nditd lajeja tai niiden aiheuttamia oireita pesissa-
si, ole yhteydessa oman kuntasi eldinlddkariin. Voit myos lahettda
ndytteet ilmaiseksi tunnistettavaksi Ruokaviraston Kuopion labora-
torioon. Pakasta kuitenkin nédyte ensin ja muista kirjoittaa mukaan
tutkimusldhete.

Parasta ulkomailta tulevien uhkien torjuntaa on ostaa kasittele-
matontd hunajaa, mehildisid ja emoja vain kotimaasta.

PIENI PESAKUORIAINEN

Pieni pesdkuoriainen (Aethina tumida) pddtyi vuonna 2014 Italiaan
Calabrian maakuntaan, mistd sitd ei ponnisteluista huolimatta ole
saatu havitettyd. Toistaiseksi sen ei ole raportoitu levinneen Euroo-
passa Italian ulkopuolelle.

Pieni pesdakuoriainen hyodyntdaa mehildisyhteiskuntaa lisdan-
tymispaikkanaan kuten vahakoisa. Vahvassa yhteiskunnassa se ei
pddselisddntymadn hallitsemattomasti. Toukat muistuttavat vaha-
koisan toukkaa, mutta niilld on selkdpuolellaan vikaset ja eturuu-
miissaan kolme paria jalkoja. Toukat sy6vat ja tuhoavat ulosteillaan
kaiken pesassa.

Syotyddn tarpeeksi toukka poistuu pesan ulkopuolelle, kaivautuu
maahan jopa 30 senttimetrin syvyyteen ja koteloituu. Kun aikuinen
kuoriainen syntyy, se etsii lisddntymispaikakseen uuden mehilais-
pesdn. Se voi lentdd suotuisan tuulen avulla pitkidkin matkoja ja
selvitd useita kuukausia esimerkiksi hedelmilld.

Aikuinen pieni pesdkuoriainen on 5-7 mm
pitkd ja 3-4,5 mm leved, variltadn ruskea
tai tummanruskea. Takaruumista lyhy-
empien peitinsiipien alta ruumis hiukan
pilkottaa, ja tuntosarvet muistuttavat
pyoredpdista nuijaa. Aikuisen kuoriaisen
saattaa sekoittaa silkkihdlvekkaaseen.

KUVA: JAMES D. ELLIS / UNIVERSITY OF FLORIDA

Sisuspunkki eldd ja
lisdantyy mebhildisen
hengitysputkissa. Selkein
merkki taudista ovat
hengitysvaikeuksista
karsivat mehildiset, jotka
levittelevat siipidan. Nain
kayttaytyvid mehildisia
kutsutaan K-siipisiksi
mehilaisiksi.

KUVA:HONEY BEE RESEARCH
AND EDUCATION LABORATORY,
UNIVERSITY OF FLORIDA

kuolleiden mehildisten kuolisyy voi tosin olla my6s myrkytys, mutta
talloin kuolleita on yleensa satoja.

Muurahaishappo tehoaa sisuspunkkiin. Elokuun varroantorjunta
onkin syytd varmuuden vuoksi tehdd esimerkiksi joka kolmas vuosi
muurahaishapolla, vaikka tavallisesti kdyttdisi tymolia.

TROPILAELAPS-PUNKKI

Elintavoiltaan varroapunkkia muistuttava Tropilaelaps mercedesae
-punkki on levinnyt itdisestd Aasiasta Uzbekistaniin ja Georgiaan
kertaa pienempi kuin varroapunkki. Se lisddantyy kuitenkin nopeam-
min kuin varroa, koska se siirtyy valittomasti kuoriuduttuaan uuteen
sikickennoon lisddntymaan. Se myos levittdd viruksia kuten varroa.
Muurahaishapon tiedetdadn tehoavan Tropilaelaps-punkkiin, mutta
muuten sen elintavoista ei vield tiedeta paljoa.

Varroapunkkia kolme kertaa pienempad,
vaaleampaa ja vikkelda Tropilaelaps-
punkkia voi olla vaikea erottaa
pohjaroskista tai kehiltd. Sen ei tiedetd
mydskdan ruokailevan aikuisella
mehildiselld, vaikka se voikin siirtya
pesastd toiseen mehildisten mukana.

KUVA: SIRPA HEINIKAINEN / RUOKAVIRASTO

AASIANHERHILAINEN

Aasianherhildinen eli Vespa velutina ei hyddynna pesan sisatiloja vaan
saalistaa aikuisia kotiin palaavia lentomehildisid pesien edustalla. Laji
on erikoistunut tarhamehildisiin ja partioi pesan ldhiston ilmatilassa.
Keruumehildisten katoaminen ja sadon tulon loppuminen vaikutta-
vat yhteiskuntaan lamaannuttavasti. Aasianherhildinen on levinnyt
Manner-Euroopassa pohjoisimmillaan Pohjois-Saksaan, Tanskan
rajoille saakka. Aasianherhildishavainnoista voi tehda ilmoituksen
esimerkiksi Luonnontieteellisen museon vieraslajisivustolle.

Aasianherhildinen on hieman meikaldista
herhildista pienempi. Sen pad ja
keskiruumis ovat mustat kuten myds
takaruumis neljittd, oranssia jaoketta
lukuun ottamatta. Eurooppalainen
herhilidinen (Vespa crabro) on
yleisvaritykseltdaan punakeltainen.

KUVA: VESPAVELUTINA.EU



